                 Если нет кварца для опорного генератора.

 Маленькое пояснение. Ничего нового в этом сообщении никто из нашего клуба не обнаружит. Что можно  получить нужную частоту путём смешивания сигналов 2-х частот  известно всем.
   Многие ли осуществляли это? Лично я в молодости приобрёл такой опыт- негативный. Повторив опубликованную схему  в передающей приставке к радиоприёмнику «Крот» я получил паразитное излучение  на 3650 кгц. Хорошо ребята услышали и подсказали. В смесителе использовался обычный небалансный смеситель на какой-то лампе, кажется 6И1П (или 6Ж2П?).  Далее я начал уменьшать уровни, паразитное излучение уменьшалось, но не пропадало, полезный сигнал тоже уменьшался, ещё быстрее паразитного. Добавил второй контур, сигнал ещё упал.. и бросил этим заниматься, кварц нужный друзья нашли. Вывод я  сделал: нужно применять балансный смеситель.
  Некоторое время назад я увидел схему, где для получения сигнала опорного гетеродина методом биений используется та, давняя  схема, кем-то переработанная на новые комплектующие- смеситель на двухзатворном полевом транзисторе. Схема жива. 
  Я решил тоже собрать подобную практическую схему, руководствуясь следующими принципами:
1) Смеситель применять только диодный балансный.

2) Уровни гетеродинов минимальные.

3)  Смеситель нагрузить на ФСС (контур). 
Т.е. получить нужный сигнал на минимальном уровне, потом можно усилить, а отфильтровывать побочные продукты преобразования лучше при минимальном уровне.
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Вот эта простая схема опробована и реально собрана.  2-х и более контурный ФСС, для конкретных частот не  потребовался. При отключении любого гетеродина, на выходе полное пропадание сигнала.
   Меня заинтересовал этот вопрос, благо появилась мотивировка: к следующему «Полевому дню» выйти QRP/p не на Р-143(й), а на Р-326М с передающей  приставкой.
Т.е. есть смысл заняться получением 2-х частот: 710 кгц и 2800кгц. Кварцев на эти частоты я не обнаружил нигде. Т.е. можно заниматься получением этих частот путём смешивания сигналов 2-х кварцевых гетеродинов. Сразу поясню, выполнить  LC гетеродины на эти частоты можно, но трудов, при размещении в корпусе высотой менее 20мм будет не меньше, а скорее больше. Закроешь крышку… частота уходит, нажал на корпус- частота уходит. Полагаю, все помнят, что экран контура должен быть на приличном расстоянии от катушки контура. Да и опыт пригодится.
  Для получения указанных частот у меня есть 3 кварца:  7200кгц, 6490 кгц и 10000кгц.
Привожу фотографии реально собранного блочка, который выдаёт 710 кгц, или 2800 кгц.
 Учитывая вероятность работы в полевых условиях, добавлена жёсткая стабилизация напряжения питания гетеродинов, на выходе предусмотрен составной эммитерный повторитель, прибор для контроля напряжения питания, цепи манипуляции. Подробно не описываю, т.к. это чистая специфика QRP/p аппарата, в данном случае это блок возможной передающей приставки к Р-326М для участия в следующем году в «Полевом дне».  Однако сам принцип может вполне пригодиться и в каком-то другом устройстве, например для опорного гетеродина к какому-либо фильтру.
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Вот это устройство, трудов потребовалось не так и много, LC гетеродины потребовали-бы существенно больше усилий. [image: image3.jpg]



Синусоида на выходе получилась без всяких искажений, напряжение небольшое- сотни милливольт, но усилить до нужной величины не проблема.
  Транзисторы у меня КТ306,  вч дроссели в эммитерах и коллекторах 200- 500мкгн. Диодный смеситель описания не требует.
 Ёмкости «трёхточки» 30 пф +180 пф, но это зависит от конкретных условий, частот кварцев, их активности и т.д.
  Точку подключения в эммитерной цепи выбирать: сигнал снимать с эммитера, или с дросселя. Следует уровень подбирать возможно ниже. Величину резистора подбирать возможно максимальной величины. Стремиться получить высокий уровень не следует, главное- отсутствие побочных сигналов и отсутствие искажений синусоиды.
   Схема кварцевого генератора значения не имеет, важно, что- бы  в сигнале был минимум гармоник. Схему привожу,  как вариант, да и на фото показаны именно эти варианты генераторов.
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